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국제환경협약

1.국제환경협약

세정분야에

 

광범위하게

 

사용되어온

 

CFC-113과

 

1.1.1-TCE가

 

오존층

 

파괴물질로써

 

사용이

 

규제됨에

 

따라

 

선진국(OECD)은

95년말에

 

이미

 

전폐하였으나

 

한국은

 

96년에

 

OECD에

 

가입함에

 

따라

 

개발도상국과

 

함께

 

개도국

 

규제

 

일정에

 

따르게

 

되어

대체

 

세정제의

 

확보가시급한

 

상황이다

규제물질 선진국 개도국 용도

프레온
(CFC-11.12.113.
114.115)

’96.1.1 부터

 

전폐

(필수용도제외)

’95-97년

 

평균소비량

 

기준
‘99.1.1부터

 

동결
’05.1.1 부터

 

50%삭감
’07.1.1 부터

 

85%삭감
’10.1.1 부터

 

전폐

냉장고/에어

 
컨 냉매
전자제품
세정제

’96.1.1 부터

 

전폐

’98-2000 평균소비량

 

기준
’03.1.1 부터

 

동결
’05.1.1 부터

 

30% 삭감
’10.1.1 부터

 

70% 사감
’15.1.1 부터

 

전폐

HCFC 원료.
금속류

 

등
세정제

HCFC
HBFC
MeBr 

‘96 부터

 

단계적단축
‘96 부터

 

전폐
’05 부터

 

전폐

’16 부터

 

생산량

 

및

 

소비량

 

동결
’96 부터

 

전폐
’15 부터

 

전폐

"몬트리올의정서

 

및

 

개정의정서의

 

선진국의

 

ODS 규제조치"

2.

 

유해물질사용제한

 

지침(RoHS)

2006년

 

7월

 

1일

 

부터

 

납,수은,카드뮴.6가크

 
롬. Pbb및

 

PBDE(총6종)등

 

동지침에

 

의해

 

사

 
용이

 

제한되는

 

물질이

 

포함된

 

새로운

 

(NEW) 
전기/전자부품은

 

시장에서

 

판매

 

불가

적용대상

대형가정기기. 소형가전기기,IT 및 통신 장비, 
소비가전,조명기기, 전기

 

및

 

전자공구, 완구/

 
레져/스포츠용품,자동판매기

메틸클로로포롬
(1.1.1-TCE)



TCETCE
발암성 미국

 

독립독성

 

계획단(NTP) 및

 

국제

 

발암성

 

연구소
(IARC)에서

 

발암성

 

물질로

 

규정. 신장, 간

 

, 중추
신경계에

 

영향

 

미침

환경성 TCE는

 

휘발성

 

유기화합물규제제품

 

(VOCs) 37제품
전폐

 

및

 

규제가

 

대폭

 

강화.

위험성 흡입에

 

장기간

 

노출

 

시

 

자극, 구역, 구토, 설사, 
호흡곤란, 두통,졸음, 현기증, 조정(기능)손실,
폐

 

이상,혈액

 

장애, 신장

 

이상, 간

 

이상,내출혈,  
심장

 

이상, 신경

 

이상,생식계

 

영양, 혼수

 

등에
잠재적으로

 

건강에

 

악영향을

 

끼친다,

CSCS--606606
사용자의

 

인체에

 

악

 

영향을

 

주는

 

독성

 

요소를

 

배제한
低

 

공해, 低

 

독성

 

세정제

TCE는

 

우리나라의

 

주력

 

산업인

 

자동차, 프레스, 열처리

 

도금, 도장/전처리, 전기/전자, 정밀기계/금속, 유리광학

 

등의

 

정밀

 

세

 
정분야에서

 

광범위하게

 

사용되고

 

있으나, 대부분

 

수입에

 

의존하고

 

있다. 현재

 

주

 

공급원인

 

미국과

 

유럽

 

제조업체들의

 

생산감축

 
과

 

공장중단에

 

따라

 

수급에

 

큰

 

차질이

 

예상되며, 실제

 

큰

 

폭의

 

가격상승이

 

일어나고

 

있다.

TCE  vs  CS-606

유해물질사용제한

 

지침에

 

명시된

 

납,수은,카드뮴,
6가크롬

 

불 포함 입증

저독성으로

 

흡입독성이

 

적고, 난연성

 

확보로

 

폭발에
안정,인화성이

 

없는

 

등

 

작업

 

안전성이

 

우수



111111--TCE/TCE TCE/TCE 대체세정제대체세정제 CleanSafeCleanSafe--606 606 란란??

1. 세정력

1) 고분자

 

오일에

 

대한

 

친화력은

 

탄소수가

 

세개인

 

프로판

 

계열로

 

오일

 

포화도가

 

매우

 

높으

며

 

세정에

 

매우

 

유리

2) 증기탈지

 

및

 

모든

 

세정과정에서

 

111-TCE / TCE 와

 

유사하거나

 

더

 

나은

 

제품

2. 휘발성

기화성이

 

우수하여, 자연건조가

 

가능하며, 수세

 

및

 

건조장치가

 

필요

 

없음

3. 재생성

현

 

재생

 

공정에

 

적용

 

가능하며, 70 ℃라는

 

낮은

 

온도에서

 

오일과

 

의

 

분리가

 

가능하여

에너지를

 

줄일

 

수

 

있음.

4. 부식성

1) 세척

 

후

 

부시이

 

발생되지

 

않고, 세척과

 

동시에

 

건조

2) Carbon Steel, Copper, Stainless Steel, Aluminum, Magnesium 또는 Titanium은 부식

되지

 

않음

5. 타용제

 

대체가능

MC, HCFC-141B, PCE, IPA, 아세톤, 메탄올 등 유기용제 Type의 세정제 대체 가능

CSCS--606606의의

 
우수성우수성



TCE(Trichloroethylene)의
 

유해성

Materials ODP GWP VOC

CFC-113 0.8 5,000 규제

1,1,1-TCE >0.1 banned >1.0 banned 규제

Trichloroethylene <0.005 <10 규제

Methyl Chloride <0.005 <100 규제

Perchloro ethylene - - 규제

HCFC-141b 0.1 630 규제

Materials ODP GWP VOC

CS-606

(n-Propyl Bromide)

0.006

 ~0.02

 6

0.0000

 2~

0.0000

 5

비규제

대체 세정제

GWP(Global worming potential)  : 이산화탄소

 

기준

 

1
ODP(Ozone Depletion Potential) : CFCl3 기준

 

1
VOC(Volatile Organic Compounds)

현재 유통 세정제의 규제현황 TCE의 문제점

-

 

증기

 

상태의

 

확산에

 

의해

 

호흡기

 

또는

 

피부를

 

통해

 

흡수
-

 

체내

 

흡수된

 

TCE는

 

중추

 

신경계

 

억제 작용, 간

 

송상, 심혈관계

 

손상
-

 

두통, 동작의

 

느려짐, 감각저하, 어지러움, 구역, 구토

 

등의

 

증상
-

 

단기적

 

고농도

 

노출시

 

급성

 

간독성과

 

신장독성

 

발생
- TCE의

 

전형적

 

중독 형태
1. 피부의

 

붉은

 

반점(다형홍반)

2. 물집(스티븐스

 

존스증후군)



TCE(Trichloroethylene)의
 

유해성-2

100ppm

500~1,000ppm

100~200ppm

200~300ppm

머리속이

 

흔들리고

 

졸음이

 

오며

 

중추신경장애증상이

 

일어남

지각마비, 근육통, 위장장해

피로감, 현기증, 두통, 기억력

 

상실, 주의력

 

감퇴등

마취작용의

 

전구증상으로

 

시력장애, 명정상태등

-침입경로

 

: 흡입, 경피흡수, 태반을

 

통과

-대사작용

 

: 흡수량의

 

70~90%는

 

주로

 

트리클로로에탄올과

 

삼염화초산으로

 

분해

-배설경로

 

: 주로

 

소변으로

 

사염화초산과

 

사염화

 

에탄올이

 

배설, 8%는

 

땀과

 

대변으로

 

배설

노출량 인체

 

반응



사고사례

24일

 

오전

 

6시40분께

 

경북

 

칠곡군

 

석적면

 

중리

 

구미3공단

 

내

 

모

 

전자부품

 

제조회사에서
야근하던

 

직원

 

4명이

 

가스

 

질식으로

 

쓰러져

 

병원으로

 

옮겨졌으나

 

김모(26)씨

 

등

 

2명이

 

숨졌다.

 
이들은

 

살충제로

 

쓰일

 

정도로

 

독성이

 

강한

 

트리클로에틸렌(TCE)이란

 

세척액을

 

기계에
투입하는

 

작업을

 

담당했다.이

 

때문에

 

경찰은

 

이들이

 

다루던

 

TCE에서

 

발생한

 

유독가스에
의해

 

질식한

 

것으로

 

보고

 

회사

 

관계자

 

등을

 

상대로

 

사고

 

경위와

 

정확한

 

사인

 

등을

 

조사하고
있다.경찰

 

관계자는

 

"밀폐된

 

공간에서

 

작업을

 

하고

 

있었는데

 

공장

 

내에

 

가스

 

냄새가

 

심하게
났고, 다른

 

외상

 

등이

 

없는

 

점으로

 

미뤄

 

가스

 

질식

 

때문에

 

숨진

 

것으로

 

추정된다"고

 

말했다. `

관련기사

발암물질로

 

알려진

 

공업용

 

용제

 

트리클로로에틸렌(TCE)이

 

이에

 

노출되는

 

노동자들의

 

면역체계
변화를

 

일으킬

 

지도

 

모른다고

 

미국의

 

보건

 

전문

 

통신

 

헬스데이뉴스가

 

30일

 

이탈리아

 

과학자들의
연구를

 

인용

 

보도했다. 로마

 

성심가톨릭대학의

 

이보

 

야비콜리

 

박사가

 

이끄는

 

연구진은

 

TCE에
노출된

 

근로자들에게서

 

사이토킨이라고

 

불리는

 

면역체계

 

조절

 

단백질의

 

균형에

 

큰

 

변화가
생겼음을

 

발견했다. 이

 

연구는

 

금속

 

부품

 

세정제로

 

사용되는

 

TCE에

 

노출된

 

노동자들이

 

자가면역
이상증상을

 

일으키는

 

비율이

 

높아진다는

 

기존

 

연구

 

결과를

 

설명할

 

수

 

있을

 

것으로

 

보인다. 
연구진은

 

금속의

 

기름때

 

제거용으로

 

TCE를

 

사용하는

 

인쇄공장

 

노동자

 

35명과

 

TCE에

 

노출되지
않는

 

30명의

 

공장

 

노동자, 그리고

 

TCE에

 

접하지

 

않는

 

40명의

 

사무직노동자를

 

상대로

 

조사한
결과

 

TCE에

 

노출되는

 

노동자들은

 

1형

 

시스토킨은

 

정상수준보다

 

높게, 2형

 

시스토킨은

 

정상수준
보다

 

낮게

 

나타나는

 

등

 

큰

 

변화를

 

보였다. 1형

 

시스토킨

 

치가

 

높아질

 

경우

 

인체

 

면역체계가
스스로의

 

세포를

 

공격하는

 

자가면역이상

 

증세가

 

생길

 

수

 

있다. 연구진은

 

이

 

연구가

 

작업중

 

TCE에
노출되는

 

것이

 

자가면역

 

이상의

 

원인이

 

된다는

 

사실을

 

직접

 

입증하지는

 

못하지만

 

비교적

 

낮은
수준의

 

TCE에

 

노출되는

 

것만도

 

특정한

 

방법으로

 

면역체계에

 

변화를

 

일으킬

 

수

 

있다는

 

강력한
증거를

 

제시하는

 

것이라고

 

설명했다. 
2005/5/31 동아일보



CleanSafe 606의
 

성상

CleanSafe – 606

 

은

 

기존

 

염소계

 

세정제에서

 

유발되는

 

오존층

 

파괴

 

및

 

환경오염과

 

사용자의

 

인체에

 

악

 

영향을

 주는

 

독성

 

요소를

 

최소화한

 

저공해, 저독성

 

세정제입니다. 또한

 

각종

 

사용되는

 

오일에

 

대한

 

용해성이

 

우수하여

 

기존

 
염소계

 

용제보다

 

뛰어난

 

세정효과를

 

발휘하며

 

재생성이

 

뛰어나

 

높은

 

사용효율을

 

나타냅니다.

품 목 명
주요
성분

비 중 외 관 끓는점

CleanSafe606 NPBr
1.34 
±

 
0.02

무색의
투명한

 

액상 70℃

• 강력한

 

용해력을

 

가진

 

고도의

 

활성

 

세정제
• 각종

 

금속

 

소재나

 

장비등에

 

묻은

 

그리스, 오일, 먼지

 

등의

 

이물질을

 

손쉽게

 

제거하는

 

저독성

 

세정

 

제품
• 기화성이

 

우수하여

 

자연건조가

 

가능
• 고도의

 

안정제로

 

변질

 

되지

 

않아

 

세척

 

소재의

 

변색을

 

억제
• 인화성

 

없음

작업방법 포장
사용
농도

사용
온도

침적, 
침적초음파,
스프레이
증기탈지

20kg .
200kg D/M

원액
상온
고온

 

<전자총부품

 

탈지> <정밀

 

가공물의
오염물

 

제거>
<전자기판

 

flux제거>

주

 

거래처

삼성전기, 삼성전자



TCE vs CS-606 물리적 성질

구분 CS-606 TCE Metaclean

화학명 Clean safe 606 Trichloroethylene Methylene chloride + α

분자식 BrCH2

 

CH2

 

CH3 CCl2

 

CHCl Cl2

 

CH2

분자량(M.W) 122.992 131.39 84.93

비중

(specific gravity, 25℃)

1.34 1.46 1.33

끓는점(Boling point) 70℃ 87℃ 40.2℃

취기한계 미규정 21 ppm 25~50 ppm

발암성 No Yes Yes

인화점(Flash point) 측정불가

(KS M 2010-1999)

None None

증발률(Evaporation rate)

초산부틸=1

5.76 4.5 27.5

증기압

(Vapor pressure,20℃)

110 mmHg 57.8 mmHg 400 mmHg

KB(Kauri Butanol) value 126 129 136

표면장력(Surface tension) 25.9 dyne/cm 29.0 dyne/cm 28.2 dyne/cm



Clean-safe 606 품질보증

검사성적서검사성적서검사성적서원료

 

수입검사원료원료

 

수입검사수입검사

검사항목 검사방법 규격

외관 색상검수 무색투명

냄새 - 솔향, 오렌지향

비중 표준비중계 1.34 ∓

 

0.02

pH(1:1) pH 미터기 6.5 < pH < 10

산도

 
(Acidity)

적정 3ppm 이하

염소이온 염소측정기 3ppm 이하



RoHS ( 유해화학물질

 
분석

 
Data) ODS ( 오존층

 
파괴물질

 
비포함)



Clean-safe 606 적용사례-1

(1) 황동
•세정

 
액

 
: Clean safe 606

•세정

 
방법

 
: 증기탈지

•시간

 
: 3분

•온도

 
:  75℃

(2) SUS-304 
•세정

 
액

 
: Clean safe 606

•세정

 
방법

 
: 침적

 
및

 
초음파

•시간

 
: 1분

 
30초

•온도

 
:  25℃



Clean-safe 606 적용사례-2

(3) 탄소강
•세정

 
액

 
: Clean safe 606

•세정

 
방법

 
: 증기탈지

•시간

 
: 10분

•온도

 
:  75℃

(4) 세라믹

 
Flux 세정

•세정

 
액

 
: Clean safe 606

•세정

 
방법

 
: 침적

 
초음파

 
증기탈지

•시간

 
: total-5분

•온도

 
:  25℃



Clean-safe 606 적용사례-3

(5) PCB 기판

 
납땜후

 
Flux 세정

•세정

 
액

 
: Clean safe 606

•세정

 
방법

 
: 브러쉬

 
or 침적

•시간

 
: 30초

 
이내

•온도

 
:  상온℃

(6)  고화오일

 
세정

•세정

 
액

 
: Clean safe 606

•세정

 
방법

 
: 침적

 
초음파

•시간

 
: 10분

•온도

 
:  50 ℃
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